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Decibel Concept med olika trabjalklag

Grunden till Decibel Concept skapade vi redan 1988 med inriktning pa att I6sa akustikproblem i golv och
bjalklagskonstruktioner. Mycket har hant sedan starten och inte minst utvecklingen av nya bjalklagskonstruktioner i
kombination med strangare akustik och miljékrav.

Decibel Concept har kunnat erbjuda effektiva akustiklosningar oavsett om det handlat om betong eller trabjélklag,
men vi soker hela tiden nya utmaningar och i denna broschyr tar vi upp var senaste utveckling inom latta trabjélklag
med fokus pa CLT (cross laminated timber) dven kallad KL-Tr&, KLT, X-Lam, BSP etc. Vi har dven medverkat i nya
innovativa konstruktioner som t ex MiTeks Posi Flooring System som du finner p& sidorna 17-19.

Intresset for att bygga i tra har ékat markant de senaste &ren och en bidragande orsak &r behovet av att minsta CO,
utsléppen inom byggnation, som givetvis ofta representerats av olika betongkonstruktioner. Dock lider betongen av
relativt stor CO, péverkan och behovet av att finna alternativa I8sningar har darfr ékat. Denna trend géller inte bara i
de skandinaviska landerna utan behovet har en stor internationell utbredning.

Den konstruktion som fatt storst utbredning ar CLT bjalklagen, som kort kan forklaras som en trébaserad
byggprodukt som &r uppbyggd av ett ojamnt antal skikt bestdende av hyvlat tréd. Normalt anvands tre, fem, sju eller
nio skikt. Varje skikt bestér av fingerskarvade lameller lagda sida vid sida. | varje skikt ar bradorna lagda i rat vinkel
relativt intilliggande skikt.

Milioméassigt ar trabjalklag helt dverlagsna betongen men akustiskt sett &r det ménga ganger en utmaning att finna

I6sningar som uppfyller ljudkraven fér bostader, kontor, skolor och hotell.

Vi har foljt utvecklingen kring CLT och hur man férsokt n& ljudkraven. Givetvis gar det att bygga upp konstruktioner
som klarar kraven men det ar ocksé viktigt att detta gors kostnadseffektivt bade i fraga om tid och materialkostnad.
Men &ven andra faktorer maste tas med i bilden som t ex bygghdjder. Detta gloms ofta bort, men nagra centimeter
lagre bygghojd per vaning multiplicerat med byggarean ger snabbt stora kostnadsbesparingar.

@ BYGGVARUBEDOMNINGEN |
BASTA ~ ViSundaHus i
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Vi har insett att det finns ett stort behov av kompletta I6sningar dér alla ingdende komponenter ar testade
tilsammans. Att som akustiker arbeta med databaser som inkluderar olika material &r svart da det inte finns en given
garanti att produktkombinationen fungerar. Likasa géller miliokraven som ar komplicerade. Kanske finner man en
produktkombination som teoretiskt fungerar men hur ser situationen ut for totalkonstruktionen?

Inom Decibel Concept finns méngder av samarbeten kring vara olika konstruktioner for att ge en sakerhet. Detta géller
aven milidsituationen. Vi arbetar fortldpande med miliéfragor och krav sa att vi alltid uppfyller kraven fran t ex BASTA,
Byggvarubeddmningen, Sunda Hus, Svanen, Green Label Plus etc

Vi har darfor sett dver hela denna problematik och sett pa vilka maéjligheter vi har inom Decibel Concept. Givetvis
foll valet i forsta hand pa var vélbeprévade SoundSeal konstruktion dar vi integrerar Decibel 4 mattan under
avjdmningsmassa.

Information om testerna

De tester vi gjort som underlag fér denna information ar utférda i LTHs labb i full skala och enligt

SS-EN ISO 10140-2 och 3 (2010). Parallellt har vi utfort ett antal faltmatningar for att sékerstalla var végledning.

Vi har valt att visa aktuella konstruktionsldsningar som l6ser olika ljudklasser fér bostader, kontor, skolor samt hotell,
med inriktning p& B och C-krav enligt SS 25267, SS 25268 samt BBR.

Vi har aven bifogat testresultaten for varje konstruktion for dig som har intresse att titta nédrmare pa resultaten.
Onskas mer information &r ni givetvis vilkomna att kontakta oss.

Vi har haft gladjen att samarbeta med Saint-Gobain i utvecklingsarbetet och alla deras olika ingédende produkter.
Testerna utfordes i samrad med personer som har djup kunskap kring latta trébjalklag. Nagra av dessa har haft
vanligheten att ge oss en kommentar kring utvecklingsarbetet;

Testerna utfordes pa LTH ( Lunds Universitet) och i samradd med personer som har djup kunskap kring latta
trabjalklag. Nagra av dessa har haft vanligheten att ge oss en kommentar kring utvecklingsarbetet.

En kommentar kring utvecklingsarbetet;
“Fé6r en akustiker kédnns det bra nédr Aprobo’s Decibel SoundSeal I6sningar véljs da de akustiska data som
presenteras alltid &r korrekta och professionellt redovisade - Klas Hagberg PhD Acoustics / Acouwood AB

Det finns givetvis mangder med faktorer som kan paverka det akustiska resultatet och ser vi till CLT bjélklagen s finns
det ett flertal olika infastningar som alla paverkar resultaten i ndgon riktning. Vara rekommenderade konstruktioner i
denna broschyr skall ses som en vagledning men det &r viktigt att man sedan tar hansyn till all 6vrig fakta som kan
komma att paverka det akustiska resultatet.



Decibel SoundSeal

Valfritt golvmaterial

Avjamningsmassa (med
armeringsnat)

dB Kantlist

@ DECIBEL?

HD/F alt.
Homogent betongbjalklag

dB-Tejp

Detta &r var effektivaste konstruktion som innebér att Decibel mattan integreras i bjalklaget, genom att belagga
den med avjamningsmassa. Férutom att det akustiska resultatet ar extremt bra sé erbjuder konstruktionen en stor
flexibilitet for fastighets&garen da valet av golvmaterial och appliceringsmetod inte paverkar akustiksituationen for
bjalklaget.

Sedan vi lanserade SoundSeal konstruktionen for 20 ar sedan har vi rekommenderat uppvik av mattan utmed
véggarna samt tejoning av skarvarna infor paférande av avidmningsmassa.

Nu tar vi ett rejélt kliv i utvecklingen for att forenkla och sakerstélla installationen genom lansering av en helt ny
kantlist samt en skarvtejp som kan appliceras gaende.

dB-Kantlist

Kantlisten vi nu lanserar &r unik och ar tankt att
minimera antalet moment vid installationen samt att
sakerstélla SoundSeal konstruktionen.

dB-Kantlisten ar tillverkatd av en (miljévanligt)
polyetenplast i dimensionen 8 x 90 mm i rullar pa 25 Slitsar
lom. Baksidan &r belagd med en dubbelhéftande tejp
for enkel applicering mot vagg. Efter att Decibel mattan
stots ann falls enkelt en plastfolie ned mot mattan och
tatas med en férmonterad tejp. Efter att Decibel mattan
stots ann falls enkelt en plastfolie ned mot mattan och
tatas med en férmonterad tejp. Efter att avidmningen

applicerats kan dverskottet av kantlist enkelt rivas av Tejp
da vi forsett ovandelen med slitsar. Enkelt, snabbt och
effektivt! Anslutningsyta dB

Till detta kommer &ven en ny 75 mm bred tejp for

Decibel mattans skarvar med béttre vidhaftning Plastfolie
(syftning) och betydligt snabbare monteringstid tack

vare tillhdrande applikator (se sidan 10)

Las mer om véra olika Decibel produkter och konstruktioner pa www.aprobo.com. Dar finns all tankbar
dokumentation och mojligheter till akustiska I6sningar relaterade till golv och bjélklagskonstruktioner.

Decibel SoundSeal for CLT bjalklag i bostader

Valfritt golvmaterial

60 mm avjamning

dB - Kantlist
DECIBEL*

dB-Tejp

CLT Bjalklag
Akustiktak

Konstruktionsexempel fér ljudklass C

CLT bjalklagen &r en utmaning nar det géller bostadsbyggen med géllande BBR krav for stegljudsniva samt
luftljudsisolering, lagger man sedan till ©nskan om en byggnadseffektiv konstruktion samt lag bygghojd sé blir
utmaningen &n storre. Men detta &r vad vi alltid efterstrévar och med var valbeprévade SoundSeal konstruktion
och nytt utvecklingsarbete sa rekommenderar vi féljande konstruktionslosning for att uppfylla Ljudklass C
(Ln,w+Ci50-2500 samt Rw+C50-3150)

Konstruktionsuppbyggnaden ar fliande raknat uppifran:

Valfritt golvmaterial

60 mm avjdmningsmassa, armerad”

Decibel 4 (12 mm) med tillhérande dB-Kantlist och dB-Tejp
CLT bjalklaget (I test 180 mm)

12 mm lakt

Akustikprofil*

2 x 13 mm gipsskivor*

Resultat

Enligt vara tester och med backupdata fran faltméatningar och expertis inom omradet sa redovisar vi denna
konstruktion med féljande resultat:

L w+Cisooso = 54 dB
R,+C =59 dB

50-3150

Krav B/C niva:
Stegljudsniva (L ;,, +Cisy 500

Luftljudsisolering D .+ C

nTw 50-31 50)

=max 52 / 56 dB
=min 56/52 dB

Kommentar
Vill man forbéttra resultatet ytterligare péa ett enkelt sétt sa kan man fylla mellanrummet mellan undertaket och CLT
bjélklaget med isolering.



Testresultat Decibel SoundSeal for CLT bjalklag Konstruktionsexempel for ljudklass B
| bostader, ljudklass C

Lamellparkett

Har folier utdrag fran fullskaliga tester i labb enligt konstruktionsuppbyggnad i labb enligt beskriven konstruktionsuppbyggnad. 60 mm avjémning
Testférfarandet aterfinns pa sidan 3. Onskas mer ing&ende fakta s& &r ni vilkomna att kontakta oss.

dB - Kantlist

Stegljudsniva Lnw+C @ DECIBEL4

Receiving room volume: 95,00 m*

f(Hz) L', (dB) 80,0
20
e 75,0
315
40 70,0
50 60,0
63 64,0 65,0
80 63,0 |
100 63,0 60,0
125 64,0
160 61,0 550 .
B %0 @ N~ dB-Tejp
315 580 500
400 560 M CLT Bjalklag
500 54,0 45,0
20 50 00 Akustiktak
1000 48,0 ‘
1250 45,0
1600 44,0 35,0
2000 40,0 . o X X . . . . Lo . .
2500 39,0 30,0 Nar vi 6nskar ljudklass B i bostader blir allt mer komplicerat. SoundSeal konstruktionen i sig sjalv récker inte hela
i(l)gg §§3 25.0 vagen utan behov av en 16sning i undertaket blir nédvéandig. Luftspalten dér under behdvs och i dagslaget ar det s.k.
5000/ 26,0 akustiktak som erbjuder tillracklig dampning. Detta &r ok i kontor och skolor men man 6nskar séllan denna typ av
200 50 80 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 akustiktak i en bostad. Vi arbetar pa nya idéer kring ett slatt undertak och det viktiga ar att det finns tillrackligt med
SS.EN 150 717/2 Frequency, Hz luftspalt mellan undertak och CLT bjalklaget samt att undertaket monteras med akustikprofil och att utrymmet fylls
L _ 54 dB c _ 0 dB med isolering. Vi vill Aanda visa pa en fungerande I6sning som vi testat med gott resultat. | kommentaren nedan finner
W ' ni ett intressant alternativ vi testat, och arbetar vidare med.
max deV. 8 dB C 1,50-2500 = 3 dB
C \ Akutite, 202500 = dB °
Konstruktionsuppbyggnaden &r foljande raknat uppifran:
. . . Valfritt golvmaterial
LUﬂIJUdSISOIGrmg Rw+C 60 mm avjdmningsmassa, armerad*
Area of common partition : 12,00 m® Decibel 4 (12 mm) med tillhérande dB-Kantlist och dB-Tejp
Receiving room volume: 80,00 m* -
Source room volume: 95,00 m? CLT bjalklaget (I test 180 mm)
Akustiktak med baksidesgips
f(Hz) R, (dB) 80,0
50 24,0
63 290 75,0 Resultat
133 233 70,0 P& samma s&tt som ovan s redovisar vi féljande resultat.
125 44,0
160 48,0 65,0 . .o
200 51,0 //7 Stegljudsniva (anW+Ci5O_2500) =52 dB Valfiitt golvmaterial
2O 60,0 Luftljudsisolering (R +C.....) =58 dB .
315 56,0 - w ' 750-3150 . , 60 mm avjamning
400 57,0 55,0 Testerna utférdes med Ecophon Combison Duo akustiktak. :
500 56,0 o dB - Kantlist
630 550 ® 500
800 64,0 Fo DECIBEL#
1000 66,0
1250 68,0 45.0 Resultat (se sid 8)
;ggg 333 40,0 P& samma satt som ovan s redovisar vi foljiande resultat.
2500 69,0 350
o [ s Stegliudsniva (L, +Cpy o) = 48 dB
5000] 790 ’ Luftljudsisolering (R,+C,, ) =61 dB
25,0 dB-Tejp
% 2 8 s B 8 & & 2 8 Itesten anvédndes Combison Duo akustiktak. Dock kan vi Isolering
Frequency, Hz med hjélp av vara tester konstatera via berdkning att man kan fAlkusiikinle
SSEN 150 717/1 anvanda motsvarande konstruktion som fér ljudklass C fast med min 150 mm regel, 2 x takgips monterad med
R | 62 dB C — 3 dB liudbygel samt fyllit med isolering for att uppfylla ljudklass B for bostdder. Vi har dven utfért méatningar med denna
max dev. 8,0 dB Csoarso _ 5 4B 16sning fast med 200 mm luftspalt och 90 mm mineralull och (vi) erhéll ljudklass A med L'n,w Ci50-2500 = 48 dB och

Rw C50-3150 = 61 dB. Kontakta oss gérna fér mer information.




Testresultat Decibel SoundSeal for CLT bjalklag Decibel SoundSeal for CLT bjalklag i skolor och kontor
| bostader, ljudklass B

Lamellparkett

Stegljudsniva Lnw+C Golvgips 2 x 13 mm

Description and identification of the building construction dB hiy Kant“st
and test arrangement, direction of measurement etc.:

Receiving room volume: 95,00 m*
DECIBEL*
80,0

f(Hz) L’,(dB)
20
25 75,0
315
40 70,0
50 57,2
63 60,4 65,0
80 58,8
100 57,9 60,0
125 55,0
160 54,5
200 54,0 55,0
W s 3500 dB-Tejp
400 490 M \\
00 , 45,0
os0| 435 CLT Bialklag
800 38,0 e o o
ool e 00 180 mm Akustiktak med baksidesgip
1250 28,0
1600 23,5 350
2000 21,5 . s . s .
00 200 300 Konstruktionsexempel fér ljudklass B*, torr I6sning
3150 18,0
4000 17,5 25,0 . . . .
5000 17,0 | denna typ av lokaler &r ljudkraven lagre jamfért med bostader men fortfarande lika viktiga att uppfylla for en
A A o 310 5000 fungerande inomhusmilj® att arbeta och vistas i. | dessa lokaler ar det naturligt att anvanda ljudabsorberande
y Frequency, Hz akustiktak vilket innebar att véra l6sningar kan férenklas bade i det som rér utférande, bygghdjd och totalkostnad.
SS-EN 1SO 717/2
L = C = N . . . . . o .
W g 98 : 1 el | detta exempel har vi utfort fullskalig test pa en torr 16sning, d.v.s att vi har valt skivmaterial (gips) snarare &n en
maxdev. 89 dB Cisoas00 = 4 dB avidmningsmassa. | vissa fall féredrar man detta och dé finns vi med for basta resultat.

Konstruktionsuppbyggnaden ar foljiande réaknat uppifran;

Luftljudsisolering Rw+C

Description and identification of the building construction Valfritt golvmaterial
and test arrangement, direction of measurement etc.:

Area of common partiton: 12,00 m? 2 x 13 mm golvgips
Receiving room volume: 80,00 m® Decibel 4 (12 mm) med tillhdérande dB-Kantlist och dB-Tejp

Source room volume: 95,00 m* oLT bjélklaget (| test 180 mm)
Akustiktak med baksidesgips

f(Hz) R, (dB) 80,0
50 325 N . .
63 30,0 75,0 | testen anvandes Ecophon Combison Duo.
80 365 700 dB-Tejpen &r inte nédvandig i torr konstruktion med golvgips om man f6r dvrigt &r noga med passningen mellan dB mattorna i skarvarna.
100 41,5 |
125 47,0
160 51,0 65,0 Resultat
200 495 ]
250 53,0 60,0
23'; zig 650 Enligt vara tester och med backupdata fran faltmatningar och expertis inom omradet sé redovisar vi denna
500 630 o konstruktion med féljande resultat;
630 64,5 < 500 . . o _
a0| 675 3 50, Stegljudsniva (anW+C‘50725OO) =54 dB
1000 64,5 450 Luftjudsisolering (R,) =56 dB
1250 67,0
1600 69,5 400
2000 67,0 ' Krav B/C niva skolor: Krav B/C niva kontor
2500 67,5
3150 69,5 35,0
4000 69,0 : L8 . _ " . Lo  eps
proot[lbape 300 Stegljudsniva (L' 1, +C ps0o/ L) = Max 56 / 56 dB Stegljudsniva (L7, ) =56/ 56 dB
Luftjudsisolering (R’,) =min 44 /44 dB Luftjudsisolering (R) =52/48 dB
25,0
20,0 Tt *Det kan forekomma lokaler inom skolor dar B kravet for stegljudsnivan skall vara max 52 dB. Notera dock att for
P ® 2 R 5 8 8 & § £ 8 kontor anvénds inte C-korrigering for stegljudsniva varpé ljudklass B enkelt uppfylls.

Frequency, Hz
C - : Kommentar
Likt redovisningen av vara Iésningar fér bostader sé kan alternativa akustiktak anvéndas. Véljer man ett mindre
effektivt akustiktak fungerar detta bra om C krav ér tillrdckligt da det finns god marginal for det. Vidare kan 2x13 mm
takgips anvandas med akustikprofil om luftspalten anpassas till rétt niva. Kontakta oss gérna for mer information.

SS-EN IS0 717/1
R, 64 dB

maxdev.  4,5dB C 503150 = -4 dB

w
o
ve)




Testresultat Decibel 4 i torr konstruktion for CLT bjalklag
| skolor och kontor, ljudklass B

Har foljer utdrag fran fullskaliga tester i labb enligt konstruktionsuppbyggnad i labb enligt beskriven konstruktionsuppbyggnad.
konstruktionsuppbyggnad. Testforfarandet aterfinns pa sidan 3. Onskas mer ingaende fakta s& &r ni valkomna att
kontakta oss.

Stegljudsniva Lnw / Lnw +C

Receiving room volume: 95,00 n

f(Hz) L, (dB) 80,0
20
e 75,0
31,5
40 70,0
50 604
63 6238 65,0
80 596 ||
100 63,9 60,0
125 62,0
160 61,8
200 60,5 55,0 gy
250 571 @ ™~

315 587 500
40 538 M

500 51,2 45,0
630 46,1
800 372 40,0
1000 32,0
1250 26,0
1600 18,7 35,0
2000 15,1
2500 13,9 30,0
3150 13,7
4000 13,1 25,0
5000 13,6
20,0

50 80 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000

Frequency, Hz
SS-EN ISO 717/2

Low = 54 dB C = 0 dB
max dev. 7,9 dB Cis02500 = 2 dB

Luftljudsisolering Rw

Area of common partition : 12,00 m?
Receiving room volume: 80,00 m*
Source room volume: 95,00 m*
f(Hz) R, (dB) 80,0
50 27,6
63 259 75,0
80 33,5
100 369 70,0
125 39,5
160 46,0 65,0
200 45,8 |
250 49,3 60,0 =
315 533 v
400 55,2 55,0
500 58,6 m
630 62,3 © 50,0
g0 607 /
1000 60,0 45,0 —
1250 59,0
1600 62,2 40,0
2000 63,0
2500 60,4
3150 59,0 350
4000 60,6
5000 60,4 30,0
25,0
20,0
8 &8 &8 8 ¢ 8 8 8 8 B8 38
— N o™ 0 o0 N o — o
— N ™ w
Frequency, Hz
SS-EN 1SO 717/1
Ru 59 dB C = -3 dB
max dev. 4,0 dB C50.3150 = -4 dB

10

Valfritt golvmaterial
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30 mm
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@ DECIBEL*

-——

CLT Bjalklag

Akustiktak

Konstruktionsexempel fér ljudklass B*, med Decibel SoundSeal i skolor och kontor

Om man anvander sig av var SoundSeal konstruktion med avjidmningsmassa istéllet for 2 lager golvgips sé& géller min
30 mm avjamningsmassa. Utférandet &r enligt tidigare exempel och aven har finns marginal for olika akustiktak.

Konstruktionsuppbyggnaden ar foljande raknat uppifran;
Valfritt golvmaterial

30 mm avjamningsmassa, armerad

Decibel 4 (12 mm) med tillhérande dB-Kantlist och dB-Tejp
CLT bjalklaget (I test 180 mm)

Akustiktak med baksidesgips

Resultat

Enligt vara tester s& redovisar vi denna konstruktion med foljande resultat;

Stegljudsniva (L, +C; o500 =56 dB

Luftjudsisolering (R ) =55dB

Krav B/C niva skolor: Krav B/C niva kontor

Stegljudsniva (L, +Cpps0/L ) = Max 56™ / 56 dB Stegljudsniva (L7, ) =56"/56dB
Luftjudsisolering (R",) =min 44 /44 dB Luftjudsisolering (R) =52 /48 dB

*Det kan forekomma lokaler inom skolor dér B kravet for stegljudsnivan skall vara max 52 dB. Notera dock att for
kontor anvands inte C-korrigering for stegljudsniva varpé ljudklass B enkelt uppfylls.

| testen anvandes Ecophon Combison Duo.
*Ett alternativ till testen med Combison DUO undertak kan, enligt berdkningar, detta bytas mot akustikprofil, 2 x

13 mm gips med 70 mm mineralull bakom for att uppna ljudklass B i skolor. Ser vi till kontor s& kan ljudklass B/C
uppfyllas genom att akustiktaket i testen byts p& 2 x 13 mm gips. Kontakta oss gérna fér mer information.

11



12

Testresultat Decibel SoundSeal for CLT bjalklag

| skolor och kontor, ljudklass B

Receiving room volume:
f(Hz) L, (dB)
20
25
31,5
40
50 65,5
63 65,5
80 67,0
100 67,3
125 64,0
160 63,0
200 58,8
250 57,9
315 57,6
400 56,9
500 55,7
630 54,0
800 51,0
1000 49,0
1250 44,0
1600 41,0
2000 39,0
2500 36,0
3150 32,0
4000 26,0
5000 21,8

SS-EN 1SO 717/2

Stegljudsniva Lnw / Lnw+C

95,00 m*

75,0

70,0

65,0 +—

60,0

55,0

50,0

L, dB

30,0

25,0

20,0

50 80 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000

Frequency, Hz

Low = 55 dB C = 1 dB
max dev. 10,3 dB C|'50_2500 = 4 dB
Luftljudsisolering Rw
Description and identification of the building construction
and test arrangement, direction of measurement etc.:
Area of common partition: 12,00 m?
Receiving room volume: 80,00 m®
Source room volume: 95,00 m®
f(Hz) R, (dB) 80,0
50 32,0
63 330 75,0
80 34,0 -
100 32,3 70,0
125 38,1
160 41,0 65,0
200 44,0
250 48,3 60,0
315 508 /7
400 53,3 55,0
500 55,4 %
630 59,0 s 50,0
800 62,4 x
1000 65,1 45,0
1250 66,4
1600 65,7
2000 64,9 400
2500 68,1
3150 71,2 35,0
4000 71,9
5000 716 30,0
25,0
20,0
o o w o 0 o o o o o o
0 o0 N o - (=3 o n o wn o
— N ™ w 0 N o — (=3
— N @ w
SS-EN 1SO 717/1 Frequency, Hz
R 58 dB c = -3 dB
max dev. 6,7 dB C50.3150 = -3 dB

Decibel SoundSeal for CLT bjalklag i hotell, ljudklass C

Valfritt golvmaterial

60 mm avjamning

dB - Kantlist

CLT Bjalklag

Tyvarr byggs det hotell varlden éver med allt for dalig ljudkomfort. En vistelse i ett hotellrum bor ju ses som ett
hem om é&n tillfalligt. | Sverige har vi riktvarden for detta &ven om de inte &r bindande likt bostader. P& var svenska
marknad géller B och C krav dér vi tar hansyn till C-korrektion mellan 50-2500 Hz (Ln,w+Ci50-2500) och for
luftliudsisoleringen tar vi hansyn till frekvenser frdn 100 Hz (Rw+C100-3150 Hz).

Detta ger ett riktvarde for en god ljudkomfort. Jamfér man BBR kraven for bostader och hotell s& skilier de dock sig
at relativt markant dels via 4 dB hogre stegliudsnivd och 5 dB lagre krav pé Iuftljudsisoleringen. Vi presenterar har
tva varianter p& Decibel Concept I6sningar for hotell.

Konstruktionsuppbyggnaden ar foliande raknat uppifran:

Valfritt golvmaterial

60 mm avjdmningsmassa, armerad*

Decibel 4 (12 mm) med tilhdérande dB-Kantlist och dB-Tejp
CLT bjalklaget (I test 180 mm)

Inget undertak

Resultat
Enligt vara tester s& redovisar vi denna konstruktion med féljande resultat;

Stegljudsniva (L, +Cy ,e0) =58 dB
Luftjudsisolering (R,+C100-500) = 52 dB

Krav B/C niva:
Stegljudsniva (L', +Cys; 5500

Luftljudsisolering (D .. +C

nTw 1007500)

=max 56 / 60 dB
=min 56 /52 dB

Kommentar

Testerna gjordes utan undertak som en fingervisning pa vad vi kan erbjuda den marknad som efterfragar ett synligt
CLT bjalklag. Detta innebdr att om man ldgger till ett undertak oavsett typ s& kommer ytterligare forbéttring att ske.
Vanligtvis tilkommer brandkrav pé t ex 2 lager gips vilket dé kan fa positiv inverkan pd akustiken beroende pd hur de
monteras. Onskas mer ingdende fakta s& &r ni valkomna att kontakta oss.

Kravet for ljudklass B i hotell &r betydligt lagre &n bostader gallande stegljudsnivan. Dock ligger kravet for
luftliudsnivan i samma nivd som bostéder med B krav. Séledes maste vi se till samma konstruktion som vi namnde
for bostéder pa sidan 7 respektive sidan 8.
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Testresultat Decibel SoundSeal for CLT bjalklag Decibel SoundSeal for CLT bjalklag i hotell, ljudklass B
| hotell, ljudklass C

Har foljer utdrag fran fullskaliga tester i labb enligt konstruktionsuppbyggnad i labb enligt beskriven
konstruktionsuppbyggnad. Testférfarandet &terfinns pa sidan 3. Onskas mer ing&ende fakta s& &r ni vélkomna att 60 mm avjamning
kontakta oss. :

Valfritt golvmaterial

Stegljudsniva Lnw dB - Kantlist
Receiving room volume: 95,00 m* DEGIB E L4
f(Hz) L', (dB) 80,0 @ E
20
= 75,0
31,5
40 70,0
50 62,5
63 635 65,0 —
80 65,0
100 66,3 60,0 —
125 66,0 \\
160 65,0
200 64,8 55,0
250 60,9 %
315 606 = 90.0
400 599 Y
500 58,7 45,0
630 57,0 .
OO 40,0 dB-Tejp
1000 52,0
1250 47,0 350
1600 44,0 ! (3L
w0 mo CLT Bijalklag
2500 39,0 . s,
150 380 Akustiktak
4000 31,0 25,0
5000 26,8
20,0
50 80 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 . . - . e
Frequency, Hz Konstruktionsuppbyggnaden ar féljande réknat uppifran;
SS-EN ISO 717/2
Low = 58 dB C = 0 dB Valfritt golvmaterial
max dev. 6,3 dB Ciso2500 = 1 dB 60 mm avjgmningsmassa, armerad*
Decibel 4 (12 mm) med tillhérande dB-Kantlist och dB-Tejp
Luftljudsisolering Rw CLT bjalklaget (I test 180 mm)
12 mm lakt
Description and identification of the building construction Akus'[ikproﬁl*
and test arrangement, direction of measurement etc.: 2x13 mm gipSSkiVOI’*
Recetvng oom voume. 8500 m Resultat
Source room volume: 95,00 m®
f(Hz) R, (dB) 80,0 Enligt vara tester s& redovisar vi denna konstruktion med foljande resultat;
50 32,0
63 330 75,0 . . 9
80 340 Stegljudsniva (L, +C, 500 =54 dB
100 32,3 70,0 . ; . _
5| 361 — Luftjudsisolering (R +C,y, 5000 = 59 dB
160 39,0 65,0
200 42,0 e,
20| 453 60,0 Krav B/C niva;
315 478 = Stegliudsniva (L +Cpobs0) = Max 56 /60 dB
s Luftjudsisolering (D,;,+C y,,) = Min 56 / 52 dB

8
630 56,0 s 50,0

800 59,4
1000 62,1 45.0
1250 63,4 !
1600 62,7
2000 619 400
2500 65,1
3150 68,2 35,0
4000 68,9
5000 68,6 30,0
25,0
20,0
o o n o wn o o o o o o
wn 0 N o — o o w o v o
- N o™ w 0 N o ~— o
~— N [se} w0
SS-EN 1SO 717/1 Frequency, Hz
Rw 55 dB c = -3 dB
max dev. 3,7 dB C50.3150 = -2 dB

15



Alternativ CLT konstruktion

| de fall man inte dnskar Valfritt golvmaterial
aviamningsmassa och dar
ljudkraven ar lagre, t.e.x. skolor och
kontor, s& kan skivmaterial anvéndas dB - kantlist
ovanpé Decibel 4-mattan. Vi har
utfért tester med 22 mm plywood @ DECIBELS
alt. spanplatta i kombination med
nedpendlat akustiktak (ca 300

mm) inklusive mineralull. Har nar vi
ljudklass C foér dessa typer av lokaler
(L'n,w = 55 dB samt R'w = 49 dB).

Plywood

Latt konstruktion med
CLT bjalklag

Gamla vindsbjalklag

Gamla vindsbjalklag kan se ut p&
ménga olika satt men gemensamt
lider de alla av daliga akustiska
egenskaper. Var langa erfarenhet av
dessa bjalklagstyper visar pa att lata
bjalklaget vara som det ar, samt att
skapa akustikforbattringar via var
SoundSeal konstruktion med Decibel
4.Stora ingrepp i gamla vindsbjélklag
blir oftast komplicerat, dyrt och inte
speciellt bra. Dessa bjélklag lider av
lagfrekventa akustikproblem vilket &r
styrkan hos var Decibel 4. Vanligtvis
erbjuder vi ljudklass B-resultat for
bostader men C kravet ser vi mycket
séllan som ett problem. Kontakta oss
for mer information.

Valrilt golvmaterial

Aviamningsmassa (ytspackel
med armeringsnat)

@ DECIBEL*

Lkt konstruktion

Trabjalklag med I-balk konstruktion

I-balk konstruktionen &r en mycket vanligt forekommande latt tra konstruktion som lider av lagfrekventa ljudproblem
och darmed begrénsar dess fdrmaga att erbjuda en tillfredstéllande akustikmilié. Aven hér har ménga forsok till
|6sning tagits fram men de flesta I6sningar vi sett har varit onddigt komplicerade och kostsamma.

Aven hér har vi utfért omfattande tester och
framfor allt inriktat oss pa nagra valdigt vanligt
forekommande bjalklag i Norden. Givetvis med armeringsnat)
galler dB4 mattan som &r speciellt framtagen

for att handskas med de laga frekvenserna dér @ 9B - kantilst Q-
problemen finns. Vi monterar den i var SoundSeal Aprobo
konstruktion enligt bilden ovan. Resultatet visar DECIBEL*
pa smatt fantastiska véarden da vi uppfyller kraven
for ljudklass A (DnT, w+C50+3150 = 64 dB) for
luftljudsisolering och med marginal ljudklass B
(L'nW+Ci, 50-2500 = 50 dB) for stegljudsnivan.

Valfritt golvmaterial

Avjamningsmassa (flytspackel

Dessutom blir bjalklaget mycket stumt och styvt
vilket ger en kvalitetskansla.
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Decibel SoundSeal tor Posi Floor Sound bjalklag
| bostader, ljudklass B

Parquet 14 mm

Gypsum boards 25 mm
dB - Edging

@ DECIBEL*

Floor chipboard 22 mm
Screwed & glued with MiTek JOIST-IK

Posi-Joist 300 mm
Cassette filled with loose mineral
wool ca. 11kg/m? (PS12)

Gypsum
MiTek Sound profile  Fireboards

Med vért Decibel Concept fick vi gladjen att medverka till ett utvecklingsarbete med MiTek Industries AB som
utvecklat ett Oppet latt trabjalklag med en typ av fackverksuppbyggnad som majliggdr stora spannvidder,
integrerade installationer etc. Féretaget hade behov av att skapa en god akustik i sin konceptlésning.

Deras krav var en torr 16sning och valet f6ll pa var Decibel 4 i en unik systemldsning som vi presenterar har for
ljudklass B och aven A. Omfattande tester har utforts i full skala pa LTH men &ven ett antal falttester har genomforts
for att kunna erbjuda en sa trovardig och séker 16sning som majligt.

Konstruktionsuppbyggnaden ar foliande raknat uppifran;

Flytande parkettgolv med underlagsfoam typ Aprobo Noma Kombi
2 x 13 mm golvgips

Decibel 4 (12 mm) med tillhdérande dB-Kantlist och dB-Tejp*

22 mm golvspanskiva

Posi-Joist 300 mm med I&sullsisolering 11 kg/m2 (PS12)

MiTek Ljudprofil 80 mm

2 x 183 mm gipsskivor

Resultat

Enligt vara tester och med backupdata fran faltméatningar och expertis inom omradet sa redovisar vi denna
konstruktion med féljande resultat;

L. +C =48 dB

nTw 150-2500

+C =61dB

nT,w 50-3150

Krav B/C niva;
Stegljudsniva (L, +Cs o500

Luftljudsisolering (D .. +C

nT,w 50-31 50)

=max 52 / 56 dB
=min 56/52 dB

Kommentar

Posi Floor Sound bjélklaget erbjuder ett intressant torrt bjélklag med flexibilitet och en mycket god akustik

dér Decibel 4 fungerar utmaérkt i konstruktionen och enkelt uppfyller ljudklass B betréffande stegljudsniva och
luftijudsisolering enligt BBR. Testen utférdes med flytande parkett men var langvariga erfarenhet visar oss att
golvmaterialet ovan var SoundSeal konstruktion (alt tunga skivmaterial) &r férsumbar; betréffande stegljudsnivan.
Detta ger en vérdefull flexibilitet for fastighetsdgaren, som fritt fframgent kan vélja mellan olika golvtyper utan att
akustiken férsédmras da akustikatgérden &r permanent.
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Decibel SoundSeal for Posi Floor Sound bjalklag Testresultat Decibel SoundSeal for
| bostader, ljudklass A Posi Floor Sound bjalklag

Har foljer utdrag fran fullskaliga tester i labb enligt konstruktionsuppbyggnad pa sid 17-18. Testforfarandet aterfinns
pé sidan 3. Alla ing&ende komponenter finns féreskrivna i konstruktionerna. Onskas mer ingdende fakta s &r ni

Parquet 14 mm valkomna att kontakta oss.

Gypsum boards 38 mm

dB - Edging . . . . . oo
Luftljudsisolering (D . +C,, ,..,) samt Stegljudsniva (L" . +C, . ..
D EC I BEL4 Partition: Parkett+3*13 GG+dB4+Span+isolering+undertak (2 lager Protect F, Mitek fjader Floor assembly: Mock up Pitea klass B
Date of measurement: 11-aug-20 Date of measurement: 20-aug-20
s= 10,8 m* Vs 95 m’ s= 108 m’ Vo= 95 m*
f(H) D (s 500 f(H) Loy (dB) 80,0
50 37,8 20 63,3
63 414 75,0 — 25 599 75,0
80 417 315 687
100 346 70,0 40 653 70,0
125 460 /// 50 61,1
160 48,9 65,0 63 58,6 65.0
200 54,3 80 60,4 !
250 57,0 100 57,1
315 60,4 600 125 537 60,0
g ~ \ 400 63,2 550 160 545
% Th 500 658 ’ 200 549 55,0
. 630 68,1 ° 50.0 250 53,2 o
Floor chipboard 22 mm = 2o mo § w wr 50 S§
Screwed & glued with MiTek JOIST-IK c = 0so 736 450 500 464 ~
1600 739 1 630 421 45,0
i i 2000 73,1 40,0 800 36,5
Posi-Joist 300 mm %00 748 / 100 350 400
Cassette filled with loose mineral i;gg ;gi 35,0 1228 ig:
wool ca. 11kg/m2 (PS12) 5000 73:4 300 2000 28:8 50
Gypsum ' 2500 234 200
1 1 . 3150 14,5 ’
MiTek Sound profile Fireboards 250 pont
5000 9,1 25,0
Lo d g8 5 83 8 & 8 2 8 20,0
- 8 o w 50 80 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 500
SS-EN 150 717/1 Frequency, Hz SS-EN IS0 717/2 Frequency, Hz
Att f& medverka i ljudklass A konstruktion for bostader ger alltid en viss stolthet. Det &r givetvis valdigt ovanligt att Durw = 66 dB ¢ = -3 dB Loty = 48 dB c, = 0 dB
kraven stélls s& hdgt men ett gott tecken pé vad vi kan erbjuda inom Decibel Concept i kombination med seridsa maxdev. 12,4 dB Csoai0 = 5 dB maxdev. 7,1 dB Cisozso0 = 4 dB
leverantorer av olika golv och bjéalklagssystem. [y 5 13,7 a8

Utan att géra drastiska forandringar i Posi Floor System kan vi gemensamt i kombination med Decibel 4 erbjuda
liudklass A for stegljudsniva och luftljudsisolering for bostader enligt BBR.

. . . . .o gy -
Konstruktionsuppbyggnaden &r féliande raknat uppifran; Luftljudsisolering (Rw+050-3150) samt Stegljudsniva (L nT,w+CI,50-2500)
Partition: Parkett+3*13 GG+dB4+Span+isolering+undertak (2 lager Protect F, Mitek fiader Floor assembly: Mock up Pitea klass A
Flytande parkettgolv med underlagsfoam typ Aprobo Noma Kombi Pt Doteofmesswement; 20220
3 x 18 mm golvgips ' .
. govgp _— . - fi) [Dids) 00 i) L0 (@8) 800
Decibel 4 (12 mm) med tillhérande dB-Kantlist och dB-Te S0 385 0 593
J 75,0 75,0
o . 63 40,5 s = ), i
22 mm golvspanskiva 80 479 .
. . . . . 100 44,1 70,0 40 648 70,0
Posi-Joist 300 mm med I6sullsisolering11 kg/m2 (PS12) 15| 54 prs S| a0
i H 1 160 49,5 65,0 63 55N1)
MiTek LJudprgﬂI 8Q mm by [l o s 65,0
250 57,2 100 51,6
2 x 13 mm gipsskivor o 60,0 e I -
400 63,9 550 160 49,5
500 66,1 ’ 200 489 55,0
*dB-Tejpen ar inte nddvandig i torr konstruktion med golvgips om man for dvrigt & noga med passningen mellan dB mattorna i skarvarna 630 686 B 250 486 ™
80 712 & 50,0 315 452 ® 50,0
1000 72,8 450 400 43,7 = T
1250 74,5 ) 500 38,4
Resultat 10 748 = 45,0
2000 74,8 40,0 800 30,0 %\
) . Y o . . ) ) 2500 764 1000 301 40,0
Enligt vara tester och med backupdata fran faltméatningar och expertis inom omradet sa redovisar vi denna 3150 783 350 1250 258
. . 4000 80,9 600 188 35,0
konstruktion med féljande resultat; 500 807 390 g
. _ 2500 207 30,0
LnT,w+C\50-2500 =48dB 250 3150 91
— 4000 8,4
Dn‘l’,w+50-3150 =65dB 200 5000 65 25,0
! o o wn o w0 o o o o o o
Po® 8 2 5 8 8 & 8 2 8 200
Kommentar . " - N © o 50 80 125 200 3;5 500 :00 1250 2000 3150 50C
o , | , . o requency, Hz requency, Hz
Som framgadr klarar denna konstruktion ljudklass A och erbjuder &ven flera andra argument. Vart uppdrag var att SS-EN 150 717/1 SS-EN 150 717/2
med Decibel 4 I6sa akustikkraven, som vi gemensamt med MiTek lyckades med. Duw =  67d8B o = 1 dB L'wrw = 42dB C = 0 d8
maxdev. 4,6 dB Cs0.3150 = -2 dB max dev. 7,6 dB Ciso2500 = 6 dB
C o\ Akutite 202500 = 17,4 dB
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Decibel Concept—
- Sedan 1988 -

Frdn eft akustiskt problem fill.en—— -
fungerande losning

Decibel Concept innehdller infressanta 16sningar pd de

flesta akustiska problem som kan férknippas med golv och
pjalklagskonstruktioner. - e —

Alt lbsa akustikproblernkan vara svéirt, Akustik ar

en komplicerad vetenskap som offa ar svar att

forstd och aft omsatta fill en praktisk IGsning.

Var affarsidé bygger pd att hjdloa kunden
fridn problem il en fardigldshing.  OffT
handlar det~om att uppfylla ljudkrayv 'som
stdlls vid nyproduktion och renovering.
| konceptet ingdr vara Decibel mattor men
Aven var fria konsultation, med over treftio ars
erfarenhet.

Genom ait-kombinera vara Decilbel matior
med olika golvmaterial eller infegrera
mattan i bjalklaget s& kan vi erbjuda enkla,
valbeprovade och effektiva konstruktioner for

aft uppnd ljudkraven ; 10106 '
-

Givetvis ar vara Decibel produkier miljégodkdﬁdo, /
och vi arbetar Ibpande med utveckling for aft mdta framtidens krav.pé

miljopdverkan och akustiska krav.
I \ %

A proebo

HIGH QUALITY FLOORS

Vastra Vallgatan 2 | SE-291 31 Kristianstad | Tel: 0451 - 611 97
info@aprobo.com | www.Qprobo.com



